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Introducción

La programación SIG es de los perfiles en crecimiento,

se caracteriza por desarrollar y potencializar

herramientas en un SIG convencional para generar

productos tecnológicos cuya bondad es la de

automatizar procesos para reducir tiempo y costos en el

análisis de la información (Chuvieco, 2007).

Figura 1. Lenguaje python. “Geoinnova”



Introducción

En el entorno SIG la programación se ha vuelto una
herramienta muy útil para los usuarios ya que ayuda en la
automatización de procesos, esto minimiza costos de
operación reduciendo el tiempo para obtener resultados a
partir de procesos complejos (Calvo, 2012).

El objetivo de este trabajo es difundir la importancia que
tiene el utilizar los lenguajes de programación SIG, en el
monitoreo del estado nutricional de cultivos a nivel
regional.

Figura 2. Lenguaje python.“Elaboración 

Propia”



Metodología

Copérnico es un programa de observación de la Tierra, desarrollado por la Agencia Espacial Europea (ESA),

éste es uno de los programas en su genero más ambiciosos, diseñado para proporcionar información precisa,

actualizada y de fácil acceso para mejorar la gestión del medio ambiente, comprender y mitigar los efectos del

cambio climático y garantizar la seguridad ciudadana.



Metodología

La misión Sentinel-2 tiene como objetivo capturar imágenes

multiespectrales de la tierra con una resolución media, su

principal objetivo es monitorear la variabilidad de la superficie

terrestres.

Está compuesta por el instrumento MSI (Multi Spectral

Instrument), que captura la información de la superficie terrestre

en 13 bandas espectrales, con diferentes resoluciones espaciales,

cuatro bandas de 10 m, seis bandas de 20 m y tres bandas de 60

m.

Tabla 1. Listado de bandas espectrales y sus

respectivas resoluciones espectrales y espaciales.

“Elaboración Propia”.



Metodología

Los índices de vegetación son utilizados con el objetivo de

resaltar las características de la vegetación sana, y desarrollada

frente al suelo (Ecu Red, 2010).

Los más comunes son el Índice de Vegetación Normalizada

(NDVI), Índice de Vegetación Ajustado al Suelo (SAVI) e Índice

de Área Foliar (LAI).

Figura 3. NDVI obtenido con el uso de la calculadora.

“Elaboración Propia”



Metodología

La aplicación desarrollada tiene un enfoque y aplicación en el

área de a la agricultura por lo cual los índices estudiados y

seleccionados van enfocados a la estimación del contenido de

clorofila en los cultivos.

Tabla 2. Listado de los principales 

índices seleccionados. “Elaboración 

Propia”.



Metodología

La fase de pre procesamiento comprende dos fases:

- Recorte del área de estudio y la conversión de los números

digitales de la imagen a valores de reflectancia.

- Para el recorte del área de estudio, el usuario debe marcar la

opción de “SHAPEFILE” e indicar cuál será el archivo de

recorte.

Figura 4. Interfaz gráfica de la 

aplicación, apartado de 

preprocesamiento. “Elaboración 

Propia”



Metodología

En la última etapa, el usuario marca la opción de aquellos

índices que desee obtener, cuyos resultados se almacenan

también en la carpeta mencionada en el paso anterior

(Procesamiento).

Figura 5. Índices disponibles 

para el usuario y que la 

calculadora realiza de manera 

automatizada. “Elaboración 

Propia”



Metodología

Python es un lenguaje de scripts, orientado a objetos y de alto

nivel. Python también es el lenguaje que elige QGIS para

automatizar tareas SIG, mediante el uso de PyQGIS.

Figura 6. Ejemplo del 

código en lenguaje 

Python de la 

calculadora.

“Elaboración Propia”



Resultados

 En el campo de la teledetección existen estudios que actualmente se han desarrollado para la automatización

del cálculo de índices de vegetación, uno de ellos fue llevado a cabo por Castellanos, Moreno y Maldonado,

cuyo objetivo era obtener índices de vegetación aplicando las técnicas para el cálculo del SAVI y NDVI, a

partir de imágenes multiespectrales con valores de reflectancia.

 Si bien los resultados han sido muy satisfactorios, debido a su reciente desarrollo, se recomienda seguir

validando los datos obtenidos a través del script desarrollado en busca de controlar si surgiera algún posible

error en el proceso, detectarlo y por lo tanto corregirlo.

 El tiempo de procesamiento de las imágenes se redujo considerablemente, obteniendo un total de 21 índices

de vegetación en un tiempo aproximado de menos de 5 minutos, listos para ser analizados e interpretados por

el usuario.



Conclusiones

1. Los lenguajes de programación SIG permiten estimar los índices de vegetación con una precisión bastante

aceptable. El uso del aplicativo es bastante amigable, lo cual permite que el usuario pueda obtener los

diferentes índices sin mayor inconveniente.

2. El desarrollo de la interfaz gráfica permite reducir el tiempo de procesamiento de imágenes de satélite y

además automatizar procesos de cálculo complejos para la generación de índices de vegetación, lo cual

implica grandes beneficios dentro de la realidad laboral.
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